BiTKILERDE MADDE TASINMASI

12. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI
12.3.2. Bitkilerde Madde Tasinmasi
Anahtar Kavramlar: adhezyon, basing akis teorisi, floem, gutasyon, giibre, kohezyon gerilim teorisi,
kok basinci, ksilem, mikoriza, minimum kurali, nodil, stoma, terleme
12.3.2.1. Kéklerde su ve mineral emilimini agiklar.
a. Su ve minerallerin bitkiler icin dGnemi vurgulanir.
b. Minerallerin topraktan alinmasi, nodiil ve mikoriza olusumu tizerinde durulur.
c. iyonlarin emilim mekanizmasina girilmez.
¢. Bitkilerin buyiime ve gelismesinde gerekli olan minerallerin isimleri verilir. Ayri ayri gérevlerine
girilmez.
12.3.2.2. Bitkilerde su ve mineral tasinma mekanizmasini agiklar.
a. Suyun tasinmasinda kohezyon gerilim teorisi, kok basinci, adhezyon ve gutasyon olaylari
aciklanir.
b. Suyun taginmasinda stomalarin roliine deginilir.
12.3.2.3. Bitkilerde fotosentez tirlinlerinin tasinma mekanizmasini agiklar.
12.3.2.4. Bitkilerde su ve madde taginmasi ile ilgili deney tasarlar.
Su ve Minerallerin Bitkiler icin OGnemi
Bitkiler, topraktan su ve gerekli mineralleri alarak beslenir. Mineraller topraktan genellikle
inorganik iyonlar halinde alinir. Bitkinin yapisinda bulunan mineraller, organik madde sentezinde
gorev aldiklari igin oldukg¢a 6nemlidir. Bitkilere giines 15181 ve gerekli mineraller verildiginde, normal
blylme igin gerekli tim bilesikler sentezlenebilir. Organik bilesiklerin sentezlenebilmesi igin
bitkinin havadan CO, almasi gerekir. Bitkiler O, ireticisi olmakla birlikte hiicre solunumu igin O5'e
gereksinim duyar. Bitki kokleri solunum igin topraktan O3 alirken solunum sonucu (retilen CO,'i
topraga verir. Toprakta bulunan minerallerin ¢ok azi bitkiler tarafindan kolayca alinabilir
ozelliktedir. Minerallerin bitkiler tarafindan alinabilir hale dontismesi topraktaki
mikroorganizmalarin faaliyeti, topragin havasi ve sicakligi gibi birgcok faktore baghdir.
- Besin tuzlari gesitli elementlerden olusur. Bitkilerin biiylimesi i¢in yagamsal 6neme sahip
elementlere mutlak gerekli (elzem) element denir.
-Mutlak gerekli elementler enzimlerin faaliyetlerinde, hiicrelerin osmotik basincinin
diizenlenmesinde ve bazi organik bilesiklerin yapisal elemani olarak gérev yapar.
-Makro elementler: Bitkilerin fazla miktarda ihtiya¢ duydugu Karbon, hidrojen, oksijen, azot,
kiikiirt, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum gibi elementlerdir.
-Mikro elementler: Bitkilerin ¢ok az gereksinim duydugu klor, bakir, sodyum, demir, ¢inko, mangan
gibi elementlerdir.
-Bitkiler, besin elementlerinin optimum diizeyde bulundugu ortamlarda en iyi sekilde biyir ve
geligir.
-Minimum kurali: Ortamda bulunan elementlerden hangisi en az ise, o element sinirlayici etki
gosterir. Yani diger elementler ortamda yeterli olsa bile bitkinin bu elementlerden yararlanma
0Olclsl, ortamda az bulunan elementten yararlandigi 6lgtidedir.
Bitkinin gelisimi en az oranda bulunan elemente gore olur. Buna minimum yasasi denir.
-Yanda verilen figida, her bir tahta bir elementi veya
fotosentezde gerekli maddeleri simgelemektedir.
-Bu figtyi olusturan tahtalarin uzun olmasi, ilgili
elementin ¢ok oldugunu; tahtanin kisa olmasi ise ilgili
elementin az oldugunu gosterir.
-Bu durumda figi, en kisa olan tahtanin seviyesine
kadar su doldurabilir.
-iste bitkilerde de fotosentez hizi ve biiyiime, en az
olan elementle sinirhdir. (Minimum yasasi)

- Glibre
Bitki buytmesini arttirmak icin topraga uygulanan dogal veya yapay kimyasallara giibre denir.
-iki temel tip giibre bulunur:
1. inorganik giibreler: Azot, fosfor, potasyum gibi inorganik mineralleri iceren giibrelerdir.
2. Organik giibreler: Bitki veya hayvan kalintilarindan elde edilen glibrelerdir. Biyolojik kokenlidir.
Bu glibrelerdeki organik maddeler toprak mikroorganizmalarinin faaliyeti sonucu minerallesme
denilen bir sliregle pargalanabilen organik madde icerir. Daha sonra bitkiler bu kalintilardaki besin
elementlerini yapilarina katar.
-Topraktaki su ve minerallerin bitkiye gegmesini kolaylastiran adaptasyonlar:
1. Kok emci tiiy hiicreleri: Epidermis hiicrelerinin toprak igine dogru uzantilaridir. Toprak
parcaciklari ile kdkiin temas yiizeyini arttirir. Ornegin bir cavdar bitkisinde emici tiiylerin sayisi 14
milyar civarindadir ve olusturdugu toplam ytizey alani 400 m2 den fazladir. Yapilan arastirmalar en
hizli ve en fazla su aliminin kdk emici tiiy bélgesinde oldugunu gostermistir.
2. Nodiil: Yer fistigl, fasulye, yonca gibi baklagillerin kéklerinde azot baglayici bakterileri
bulunduran hiicrelerden olusmus siskinlikler, yumrulardir. Bitkiler bakterilerin tuttugu azotu
kullanarak azot ihtiyaglarini giderirken, bakteriler de bitkiden organik besin alarak mutualist

Azot baglayici bakteriler ancak birlikte yasadiklari baklagiller bitkisi ile bir araya geldiklerinde azot
fikse edebiliyorlar (baglayabiliyorlar) ve bu islemi gergeklestirebilmeleri igin toprakta kullanilabilir
azot miktarlarinin oldukga distk olmasi gerekiyor.

SORU 1. (2016-LYS2/BiY)

Bir bitkinin yapraginda gergeklesen;

|. fotosentez,

II. terleme,

Ill. solunum

olaylarindan hangileri, yaprak
hiicrelerinde ozmotik basincin artmasina
ve komsu hiicrelerden su almalarina
neden olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D)Ivell E) llve lll

C) Yalniz Il

SORU 2. (2013 - LYS2 / BiY)

Bir baklagilin kdklerinde simbiyotik
yagayan bakterilerin faaliyetini olumsuz
etkileyen c¢evresel bir etmenin, agsagidaki
maddelerden hangisinin bitki kékleriyle
alinimini engellemesi beklenir?

A) Azotlu bilesikler

B) Potasyum

C) Magnezyum

D) Klor

E) Fosfor

SORU 3. (2013 - LYS2 / BiY)

Bitkilerde ksilem ve floem ile ilgili,

I. Farkh maddeleri tasiyabilirler.

II. Taginimin yonlerinde farklihk gorilebilir.
IIl. Her ikisinde de maddelerin
tasinmasinda ATP enerjisinden yararlanilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) YalnizIl  C) Yalniz lll

D) Ivell E) llvelll

SORU 4. (2012 — LYS2 / BiY)

Bir agacin bir dalinin kabugundan floem
hiicreleri, kambiyum da dahil olmak iizere
halka seklinde kesilip ¢ikarildiginda
asagidakilerden hangisinin gergeklesmesi
beklenir?

A) Agacin kurumasi

B) Bu dalda uretilen fotosentez trlnlerinin
diger kisimlara taginmasinin engellenmesi
C) Kokten alinan su ve mineral tuzlarin bu
dalin ucuna ulagamamasi

D) Bu daldaki yapraklarda fotosentez
olmamasi

E) Agacta meyve olusumunun ortadan
kalkmasi

SORU 5. (2012 — LYS2 / BiY)

Cok yillik bitkilerde suyun odun
borularinda (ksilemde) yiikselmesiyle ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi

yanhstir?

A) Yapraklarda fotosentez sirasinda
tiketilen su nedeniyle yaprak
hicrelerindeki ozmotik basincin artmasi,
su molekillerinin yukari ¢ekilmesinde
etkilidir.

B) Hidrojen baglariyla olusan kohezyon
kuvveti sayesinde su stitunu olusur.

C) Kok hticrelerine, aktif tagimayla su alinir.
D) Odun borularinin kilcal yapida olmasi
suyun yikselmesine katki yapar.

E) Yapraklardan terlemeyle yitirilen su,
bitkinin Ust kisimlarinda bir gekme kuvveti
yaratir.
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3. Mikoriza: Canli bitki kokleri ile mantar hifleri arasindaki mutualist birlige denir. Mantar hifleri,
bitki kok ylzey alanini arttirarak bitkinin su, mineral (6zellikle fosfor) ve tuz alimini saglar.
Mantarlar tarafindan alinmis su ve minerallerin bir kismi bitkiye aktarilirken, mantar bitkinin
fotosentez ile yapmis oldugu urinlerle beslenir.

Kokler sadece uygun mantar tirleriyle mikorizayi olusturur.

Mikoriza

Kok emici tiy Kok nodiil bakterileri

Bitkilerde Su ve Mineral Taginma Mekanizmasi
-Damarli bitkilerde su ve mineraller iletim doku elemanlari olan ksilem (odun borulari) ile tasinir.
-Suyun kok emici tliyleri ile alinmasi:
-Suyun alinabilmesi, kokteki ozmotik basincin artisina baghdir.
-Kok hiicreleri aktif tagima ile topraktan mineral aldiginda kok emici tiy hiicrelerinin ozmotik
basinci artar. Kékiin ozmotik basinci, topragin ozmotik basincindan daha yiiksek oldugunda kok
emici tliy hiicreleri topraktan su ¢eker.

Su, topraktan emici tiiylerle osmoz ve diflizyon kurallarina gore geger. Minerallerin
topraktaki derisimi, emici tiylerdeki derisiminden daha distiktiir. Bu nedenle
minerallerin emici tlyler tarafindan alinmasi aktif tasima ile gergeklesir. Aktif tasima igin
gerekli ATP enerjisi emici tiylerin mitokondrilerinden saglanir.

-Topraktan kok emici tuyleri ile alinan su ve minerallerin, kokten, ksilem borularina kadar iletilmesi
iki farkl yol ile gergeklesebilir. Bu yollardan birine apoplast yol, digerine simplast yol adi verilir.

1. Apoplast yol; hiicre geperlerinden olusan, hiicreler arasi boslukta ilerleyen bir yoldur. Su, bu
yolda ilerlerken simplast yola gére daha hizli hareket eder ve hicbir engelle karsilasmadan
endodermiste bulunan kaspari seridine kadar gelir. Kaspari seridi; endodermis hiicreleri arasinda
bulunan, su gecirmeyen bir kusaktir. Buraya kadar apoplast yoluyla gelen su, buradan ayni yolla
ksileme gecemez. Endodermise giren su, hiicreden hiicreye gegerek (simplast yolla) ksileme ulasir.
2. Simplast yol, birbiriyle komsu olan kok hiicrelerinin olusturdugu yoldur. Su, bir hiicreden diger
hiicreye aktarilarak gecer. Hiicre zarindaki segici gecirgen 6zellik, bu madde iletiminin denetimini
sagladigindan madde gegisi apoplast yoldakine oranla daha yavas gerceklesir.

Kaspari seridi
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Sekil: Topraktan kék emici tiiy hiicreleri ile alinan su ve minerallerin ksileme tasinirken izledigi
apoplast ve simplast yollar.
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Sekil: Topraktan kék emici tiiy hiicreleri ile alinan su ve minerallerin ksileme tasinirken izledigi
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Ksilenn ;

TE R EREEA N R AR R

—

SORU 6. (2011 — LYS2 / BiY)

K hiicresi
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Odun boru Soymuk boru

Yukarnidaki sekil, cigcekli bitkilerde iletim
borulariyla seker ve su tasinmasini
gostermektedir.

Buna gére, K, L ve M ile gosterilen kaynak,
havuz ve arkadas hiicreleri
asagidakilerden hangisinde dogru olarak

verilmistir?
K hiicresi L hiicresi M hiicresi
A)  Arkadas Kaynak Havuz
hucresi hicre hicre
B)  Arkadas Havuz Kaynak
hicresi hicre hicre
C)  Kaynak Arkadas Havuz
hticre hucresi hiicre
D)  Kaynak Havuz Arkadas
hicre hicre hicresi
E)  Havuz Kaynak Arkadas
hiicre hiicre hucresi

SORU 7. (2010 - LYS2 / BiYO)
Asagidakilerden hangisi odunsu bitkilerde
suyun kéklerden yapraga taginmasinda
etkili faktorlerden biri degildir?

A) Odun borularin kilcal yapiya sahip
olmasi

B) Yapraklardan terlemeyle su yitirilmesi
C) Su molekdllerinin yarattigl kohezyon
kuvveti

D) Kokteki emici tlylerde ozmotik basincin
yuksek olmasi

E) Soymuk borularinda tasinan besin
maddelerinin ozmotik basinci artirmasi

SORU 8. (2009 - OSS / FEN-1)

Hidrojen atomlari isaretlenmis su verilen
bir bitki gelistiginde, isaretli hidrojene
meyvedeki stikrozda rastlaniyor.

Bu igsaretlenmis su molekiilleri meyveye
ulagincaya kadar,

I. soymuk boru,

1. emici tuy,

I1l. odun boru,

IV. yaprak parankimasi

yapilarindan hangi sirayla gegmistir?

A l=1I=1I1=1V B)Il=1=1IV=1Il
A l=1=1v=I D)lI=1=1=1V
E)yll=1vV—1Il-1

SORU 9. (2006 —FEN-2)

Stomalarin gece kapanmasini, kilit
hiicrelerinde,

I. glukozun nisastaya ¢evrilmesi,

II. ozmotik basincin diismesi,

I1l. hiicre icinde karbondioksit birikmesi,
IV. suyun komsu epidermis hiicrelerine

gecmesi

olaylarinin hangi sirayla gerceklesmesi
saglar?

A l=Il=IV=1Il  B)ll=ll=I-1V
C=I=1=1IVv D)IV=I-=11—1l
E)IV=Il—=1Ill—-1
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KSILEMDE (ODUN BORULARINDA) SUYUN TASINMASI
-Maddelerin odun ve soymuk borulari ile tasinmasina uzun mesafeli tasima da denir.
-Bitkilerde suyun ksilemde tasinmasi kilcallik, kok basinci ve terleme-gekim teorisi olmak lizere 3
mekanizma ile agiklanmaktadir.
1. Kilcallik olay

-Adezyon kuvveti etkisiyle gerceklesir. Adezyon, farkli gesit Cam tilpler
molekiillerin birbirine yapismasidir. Su molekdlleri ksilem hiicrelerinin Sy
ceperlerindeki seliiloz molekiillerine tutunma egilimindedir. Bu

egilimin sonucu olarak ¢ok ince kilcal borulardan olusan ksilem T
ceperleri suyu cekerek yiikselmesine neden olmaktadir.

-Ancak diger faktorlere goére kilcallik, suyun yiikselmesinde en az

etkili olan faktérdur.

Sekil: Kncallidin sna
iletimine etkisini
gosteren deney

diizenegi

2. Kok Basinci

-Kokteki ozmotik basing artisina bagli olarak topraktan koke su ¢eken ve suyun odun borularinda
yukselmesini saglayan itici kuvvettir. Bu itici kuvvet, ksilemdeki su sitununu basing altinda tutarak
yukselmesini saglar.

Bir bitki hangi ortamda yasarsa yasasin bulundugu ortamdan su alabilmesi igin;
Kok ozmotik basinci>Toprak ozmotik basinci olmalidir.

-Bitkilerde damlama (guttasyon) kok basinci etkisi ile gergeklesir.

-Bazi otsu bitkilerin gévdeleri enine kesilirse ksilemdeki 6z suyun kesik ylizeyden bir siire akmasi,
kok basinci etkisi olur.

3. Terleme-Cekim Teorisi ve Kohezyon

-Terleme; bitkinin buhar seklinde su kaybetmesidir.

-Terleme sonucunda yapraklardaki su orani azalir. Yani yapraklarin osmotik basinci artar.

-Artan osmotik basing etkisi ile bitkinin Gst kisimlarinda bir su cekme (emme) kuvveti olusur.
-Olusan ¢cekme kuvveti hidrojen bagi ile birbirine bagli su molekdllerinin ksilemde kopmayan bir
sttun seklinde ilerlemesini saglar.

-Boylece yaprak hiicreleri, ksilemde suyun ¢ekilmesini saglarken kaybolan suyun yerine de emici
tiylerle topraktan su emilir.

Su molekiillerinin hidrojen baglariyla birbirine tutunmasina kohezyon denir. Kohezyon
etkisi ile ksilemde kopmayan su situnu olusur.

Bitkilerde suyun tasinmasinda etkili olan faktérlerin etkisi en az olandan ¢oga dogru siralanmasi
soyledir: Kilcallik < K6k basinci < Terleme-cekim kuvveti

-Kilcallik ve terleme-gekim kuvveti yukaridan ¢eken, kok basinci asagidan iten kuvvettir.
-Kilcallk ve terleme-gekim kuvveti cansiz sistemlerde de gergeklesebilir. Kok basinci
sadece canli sistemlerde gergeklesir.

-Suyun taginma hizini arttiran faktorler:
-Isik siddetinin artmasi, -Riizgar siddetinin artmasi
-Sicakligin artmasi, -Isigin dalga boyu (Mavi igik stomalarin agilmasini uyarir.)
-Topraktaki su miktarinin artigi, -Havanin emme kuvvetinin artisi
SUYUN TASINMASINDA GUTASYON VE STOMALARLA GERGEKLESEN TERLEMENIN ETKISi
1. GUTASYON (SUYUN SIVI SEKLINDE KAYBI)
-Topraktaki su miktarinin ve havadaki nemin yiiksek; bitkide terlemenin disik oldugu zamanlarda
koklerden giren su, kék basincinin etkisiyle yapraklardaki hidatotlardan su damlalari halinde disari
atilir. Bu olay damlama (gutasyon) denir.
-Damlama nemli iklim sartlarinda yetisen bitkilerde goriiliir. ilkbaharda sabahin erken saatlerinde
¢imen, domates, gilek vb. bitkilerin yaprak kenarlarinda su damlaciklari halinde damlama géruldr.

(i

Gutasyonu “cig” ile karistirmamak gerekir. Cig, yapragin kenar ve ucunda degil, st
yuzeyinde olusur.

2. TERLEME (SUYUN BUHAR SEKLINDE KAYBI)

-Bitkilerin buharlasma yoluyla su kaybetmelerine terleme denir.

-Terlemenin biyuk bir bolimi (yaklasik %90) stoma ile gergeklesirken, geri kalani ince olan
kutikuladan yapitlir.

Terlemenin stomalarda fazla olmasinin sebebi; hem mezofil hiicrelerinin nemli olmasi
hem de CO; girisi igin stomalarin agik olmasi, hava ile temas eden su molekdllerinin
buharlasmasina yol agmasidir.

SORU 10. (2001 -0SS)

Bitkilerin epidermis ortistinde bulunan
stomalarin (g6zenek) agik ve kapal sekli
asagida verilmistir.

#ilit Hucrebar

Guzenedin agik  Gozensfin kapal
dusrume dursmu

Kilit hiicrelerinde su alma ya da vermeyle
ilgili agagidaki olaylardan hangisi,
stomanin kapanmasini baglatir?

A) Kilit hiicrelerinde turgor basincinin
artmasi

B) Kilit hiicrelerinde glukoz miktarinin
artmasi

C) Sisen kilit hicrelerinde ince geperler
yoniinde kavisin artmasi

D) Kilit hiicrelerinde nisasta miktarinin
artmasi

E) Kilit hiicrelerindeki su miktarinin artmasi

SORU 11.

Soymuk borular halka
halinde gikanlan biige

Normal sartlar altinda tutulan bir bitkinin
govde kismindaki soymuk borular (floem)
sekildeki gibi kesilerek halka halinde
cikarimistir.

Bu islem sonucunda bitkide,

I. Suyun odun borulara ulagamamasi

Il. Fotosentez trinlerinin kok bolgesine
ulasamamasi

Il. Yapraklarin pérsiimesi

olaylari hangi siraya gore gergeklesir.

A) I-1I-11 B) I-111-11 C) lI-1-111

D) H-11-1 E) 1I-11-I

SORU 12. Asagidaki tabloda bir bitkinin
ihtiyaci olan besin elementleri ve bu besin
elementlerinin topraktaki miktari
gosterilmistir.

Bitkinin | Topraktaki
Besin elementi ihtiyaci miktari
(mg) (mg)

Magnezyum(Mg) 135 175
Kalsiyum (Ca) 180 150
Fosfor (P) 160 200
Demir (Fe) 175 125
Potasyum (K) 200 170

Minimum kuralina gére tabloda verilen
mineral maddelerden hangisi bitki
geligimini sinirlandirir?

A)Mg B)Ca C)P D)Fe E)K

SORU 13. Agaglarda yapragin emme
kuvvetini hangisi artirir?

A) Stomalarin kapanmasi

B) iletim borularinda tasinan madensel tuz
miktarinin azalmasi

C) Emici tlylerde ozmotik basincin
azalmasi

D) Topraktaki suyun emici tiiylere gegmesi
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-Terlemenin bitkiye sagladigi avantajlar:
-Isiy1 ayarlar.
-Bosaltimi saglayarak su dengesini ayarlar.

-Topraktan su ve mineral alinmasini kolaylastirir.

-Odun borularindaki iletimi hizlandirir.
NOT:

Suyun kok emici tiy hicreleri ile topraktan alinip, yapraklara tasinabilmesi igin;
Havanin emme kuvveti >Yaprak osmotik basinci >K6k osmotik basinci >Toprak osmotik basinci

TERLEME

GUTASYON (DAMLAMA)

Suyun buhar halinde atilmasidir.

Suyun sivi halde atilmasidir.

Sadece su atilir

Su ve suda ¢06ziinmus mineraller atilir.

Havanin emme kuvveti etkisi ile olur.

Kok basinci etkisi ile olur.

Stomalardan, lentisellerden ve ince olan
kutikula ylzeyinden yapilir.

Hidatotlardan yapilir.

“Yapragin su buhar basinci > Havanin su

buhar basinci”bagintisi saglandiginda yapilr.

Sabahin erken saatlerinde ¢ok nemli
ortamda “Yapragin su buhar basinci >
havanin su buhar basinci” bagintisi
saglandiginda yapilir

-Terlemeyi etkileyen faktorler:

A. Terlemeyi etkileyen bitkinin anatomik 6zellikleri:

-Yaprak yuzeyinin genisligi

-Kutikula kalinligi

-Stoma sayisi ve yapraktaki konumu
- Yapraktaki tiy miktari

-iletim demetlerinin sayisi ve gévdedeki dagilimi
B. Terlemeyi etkileyen g¢evresel faktorler:

Cevresel faktérler

Grafigi

1. Havanin nemi: Havanin nemi arttik¢a terleme azalir.

Terleme hizi

\ Havanin nemi

2.Riizgar: Rizgar siddetinin artmasi terlemeyi arttirir.
NOT: Riizgar atmosfer basincini azalttigi ve yaprak
yuzeyindeki suyu uzaklastirdigi icin terleme hizini artirir.

Terleme hizi

once artirir, sonra da azaltir.

3. Sicaklik: Sicakhgin asiri derecede artmasi, terlemeyi

Terleme hizi

Sicaklik

artirir.

4. Isik siddeti: Belirli bir orana kadar artisi terlemeyi

Terleme hizi

Isik siddeti

terlemeyi artirir.

5. Topraktaki su miktari: Belirli bir orana kadar artig

Terleme hizi

Su miktari

artmasi terlemeyi azaltir.

6. Kilit hiicrelerindeki CO, miktari: CO, miktarinin

Terleme hizi

k €Oz miktari

stomalar kapanir. Terleme azalir.

NOT: Kilit hiicrelerinde CO; miktarinin artmasi, pH'i azaltir. Bu durumda glikoz nisastaya
cevrilir. Boylece osmotik basing azalir. Stomalar su kaybeder, turgor basinci azalir ve

-Yapraktaki CO, miktari belli bir seviye altina diserse kilit hiicrelerindeki pH ytikselir. Nisasta
glikoza hidroilz olur. Ozmotik basing artar. Komsu hiicrelerinden su almaya baslar. Turgor
basinci artar. Stomalar acilir. Terleme artar.

terlemeyi artirir. Sonra sabit kalir.

7. Atmosferdeki CO, miktari: Belirli bir orana kadar artisi

Terleme hizi

CO2 miktari

-Terleme hem giindiiz hem de gece gergeklesir.
-Terleme hizi geceye gore glindliz daha fazladir.

Terleme hizi

] ] ]
! 1 1 I

- »
Gece Giindiz Gece Giindiiz

E) Terleme ile su yitirilmesi

SORU 14. Bitkilerde;

I. Nisasta depolama

Il. Fotosentez yapma

IIl. Solunum yapma

olaylarindan hangileri stomanin kilit
hiicrelerinde gergeklesebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll
D) Il ve llI E)I, Nvelll

SORU 15. Normal diizeyde tuz iceren
topraklarda yetisen bitkilere, tuz
konsantrasyonu yiiksek su verilmesi,
asagidakilerden hangisine neden olur?
A) Toprak suyu ile kok hiicreleri arasinda,
diftizyon basing farkinin azalmaya
baslamasina

B) Kokteki emici tliy hiicrelerinin
deplazmolize ugramasi

C) Topraktan, bitkinin kék hicrelerine su
gegisinin artmasina

D) Kokteki korteks parankimasinda, turgor
basincinin artmasina

E) Bitkide terleme olayinin atmasina

SORU 16. Tuz orani yiiksek olan
topraklarda yasayan, tuzcul bitkilerin
topraktan su alabilmeleri, 6ncelikle
asagidakilerden hangisinin etkisi ile
gergeklesir?

A) Toprak Ustii organlarin emme
kuvvetlerinin ylksek olmasinin

B) Odun borularinin dar olmasinin

C) Soymuk borularinin canli olmasinin
D) Kokiin emici tiylerindeki ozmotik
basincin ylksek olmasinin

E) Yapraktaki gézeneklerin agik
bulunmasinin

SORU 17. Bitkilerde ileri bir adaptasyon
sayilan gozeneklerin hangi 6zelligi
fotosentez hizini yavaslatabilir?

A) Nemli havada agik olmalari

B) Hucrelerinde kloroplast bulunmasi

C) Kapatma hiicreleri arasinda bosluk
bulunmasi

D) Kurak havada kapali olmalari

E) Alt epidermiste daha ¢ok olmalari

SORU 18. Bitkilerde terleme,

I. Madensel tuzlarin taginmasina yardimci
olma

II. Bitkinin asiri isinmasini 6nleme

Ill. Fotosentez trlinliniin kdklere
taginmasini saglama

islevlerinde hangilerini gergeklestirir?
A)Yalnizl  B)Yalnizll C) Yalniz il
D)lvell  E)I,llvell

SORU 19. Bazi bitkilerde, topraktan besin
elementlerini alabilmeleri igin nodil,
mikoriza gibi 6zellesmis yapilar bulunur.
Nodiil ve mikoriza,

. Bitki kokd ile prokaryot hiicre arasinda
olusturulma,

II. Bitkinin topraktan sadece su almasini
saglama,

II. Yararl birliktelik olma

ozelliklerinden hangilerine ortak olarak
sahiptir?
A) Yalniz |

B) Yalnizll  C) Yalmiz lll
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STOMALARIN YAPISI ve CALISMA MEKANIZMASI

A. STOMALARIN YAPISI

- Bitkilerde atmosferden CO'in alinmasi ve O,'in verilmesi stomalarla saglanir. Stomalar ayni
zamanda terlemeyle su buharinin atilmasini saglar.

-Epidermis hucrelerinin farklilasmasiyla meydana gelir.

Stomalarda kloroplast bulunur. Fotosentez yapar. Gegici olarak nisasta depo edebilir.
Epidermis hiicrelerinde kloroplast bulunmaz. (Sucul bitkiler harig).

-Bir stoma, bekgi hiicreleri (kilit hiicreleri = kapatma hiicreleri) denilen fasulye seklinde iki adet
hlcreden olusur.

- iki bekgi hiicresi epidermis hiicreleriyle kusatilmis ve cukur kisimlari birbirine bakacak sekilde
yerlesmistir. Bekgi hiicreleri arasinda gozenek (por=agiklk) bulunur.

-Bekgi hiicrelerinin stoma agikligina bakan geperleri kalin, epidermis hiicrelerine bakan geperi ise
incedir. Ceperlerdeki bu kalinlk farki, stomanin agilip kapanmasinda énemli rol oynar.

z Kalin ic ceper 4 @
2 _:::Js — ince dis cepe / _::3
£ .0 ; )
SE Cekirdek \ £
2 Kloroplast \§ ]
3 Beks (Kilit)__——_\ \/ s
(] (]
hiicreler A

Stomanin kapali durumu

B. STOMALARIN CALISMA MEKANIZMASI

- Stomalarin agilip kapanmasini saglayan temel faktor stoma bekgi hiicrelerindeki turgor basinci
degisiklikleridir.

-Bekgi hiicre geperlerdeki kalinlik farki stomanin agilip kapanmasinda énemli rol oynar.
1. STOMALARIN ACILMASI

- A. STOMALARIN ACILMASINDA FOTOSENTEZIN ETKiSi

1. Glndiz fotosentezden dolayi bekgi hiicrelerdeki glikoz miktari artar.

2.Glikoz miktarindaki artis kilit (bekgi) hiicrelerindeki ozmotik basinci arttirir.

3. Ozmotik basinci artan kilit hiicreler komsu epidermis hicrelerinden su alir.

4, Kilit hiicrelerdeki turgor basinci artar. Stoma agilir.

-B. STOMALARIN ACILMASINDA K* ETKiSi

1. Glnduz 1sik etkisi ile komsu epidermis hiicrelerindeki K¥lari kilit hiicrelere pompalanir.
2. K* iyonlari artan, kilit hiicrelerinde ozmotik basing artar.

3. Ozmotik basinci artan bekgi hiicreler, komsu epidermis hiicrelerinden ozmozla su alir.
4. Bekci hiicrelerinin turgor basinci artar. Stoma agilir.

Stomanin agik durumu

Bekgi hiuicrelerine K* iyonlarinin 6zel zar kanallarindan girmesini H* iyonlarinin aktif
olarak disari atilmasi sonucu zar potansiyelinin olusmasi saglar.

-C. STOMALARIN ACILMASINDA pH ETKiSi:

. Gunduzleri fotosenteze bagli olarak kilit hiicrelerindeki CO, miktari azalir.

. CO; ‘si azalan kilit hiicrelerindeki pH yikselir.

. pH'In yikselmesi kilit hiicrelerindeki bir enzimi (fosforilaz) aktiflestirir.

. Bu enzim kilit hiicrelerindeki nisastanin glikoza dontisiimiind saglar. (Hidroliz)
. Glikozu dolayisi ile ozmotik basinci artan kilit hiicreleri komsu epidermis hiicrelerinden su alir.
. Kilit hiicrelerdeki turgor basinci artar. Stoma agilir.

. STOMALARIN KAPANMASI

-a. STOMALARIN KAPANMASINDA SOLUNUMUN ETKisi:

. Geceleri solunum sonucu kilit hiicrelerindeki glikoz miktari azalir.

. Glikozun azalmasi ozmotik basinci distrar.

. Solunum sonucu olusan su komsu epidermis hiicrelerine génderilir.

. Kilit hiicrelerindeki turgor basinci azalir. Stoma kapanir.

. STOMALARIN KAPANMASINDA K* ETKISi:

. Geceleri kilit hicrelerindeki K*'lari komsu epidermis hiicrelerine pompalanir.
. K*‘larin azalmasi ozmotik basinci disirdar.

. Ozmotik basing duslince komsu epidermis hiicrelerine su gegisi olur.

. Kilit hiicrelerindeki turgor basinci azalir. Stoma kapanir.

. STOMALARIN KAPANMASINDA pH ETKISi:

. Geceleri solunuma bagli olarak kilit hiicrelerindeki CO, miktari artar.

. CO; ‘si artan kilit hiicrelerinin pH‘l diiser.

. pHIn diismesi kilit hiicrelerindeki fosforilaz enzimini ters yonde galistirir ve nisasta sentezi
gerceklesir.

4. Glikozun azalmasi kilit hiicrelerindeki ozmotik basinci distrir.

5. Nisasta sentezi ile olugan su komsu epidermis hiicrelerine gonderilir.

6. Kilit hiicrelerindeki turgor basinci azalir. Stoma kapanir.

NOULRAWNER
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D) Ivell E)lvelll

CEVAPLAR ve COZUMLERI

1. Ozmotik basincin artmasi igin ya suyun
kaybedilmesi ya da hiicrenin derisiminin
artmasi gerekir. Fotosentez ile hem su
kaybedilir hem de Uretilen glukoz
nedeniyle derisim artirilir. Boylece ozmotik
basing artar. Terleme su kaybina neden
olarak ozmotik basinci artirir. Solunum ile
ortama su verilir. Ozmotik basing azalir.
Cevap: D

2. Baklagilin koklerinde simbiyotik yasayan
bakteriler nodil olusturan azot baglayici
bakterilerdir. Bitkilere azot alma kolayhhgi
saglar. Bu bakterilerin faaliyeti olumsuz
etkilenirse bitkinin kokleriyle azot
bilesiklerini almasi engellenir. Cevap: A

3. Ksilemde su ve mineraller, floemde
organik molekiiller tasinir. I. 6ncil dogru.
Ksilemde tek yonL, floemde cift yonli
tasima yaplilhr. Il. dncil dogru. Ksilem
cansiz bir yapidir. Pasif tasima yapar. ATP
harcamaz. Floem canlidir. Hem pasif hem
de aktif tasima yapar. ATP harcar. IIl. 6ncil
yanlis. Cevap: D

4. Floem besin taslyan borulardir. Bu
nedenle bu dalda uretilen Bu dalda
Uretilen fotosentez Urinleri diger kisimlara
tasinamaz. Cevap: B

5. Kok hiicreleri ozmotik basincin etkisiyle
topraktan suyu alirlar. Bu olay ile enerji
harcanmaz. Cevap: C

6. Soymuk borusu fotosentezde Uretilen
sekerleri koklere tasir. Burada seker treten
hicre kaynak hticredir (L), Bu hicrelerin
yanindaki daha ktiglik hiicreler arkadas
hicreleridir (K). Sekerin tasindig

hicre ise havuz hiicredir (M). Cevap: A

7. Bitkilerde su ve minerallerin taginmasi
odun borularinda kilcallik, kok basinci ve
terleme-kohezyon gibi faktorlerin etkisi ile
gerceklesir. Soymuk borularinin suyun
iletiminde herhangi bir etkisi yoktur.
Cevap E

8. Kok emici tuy hiicreleri ile topraktan
alinir (11). Odun borulari ile (Ill) fotosentez
yapan yaprak parankima hiicrelerine
tasinir (1V). Fotosentezde kullanilarak
glukoz, daha sonra da siikroz Uretilir.
Suikroz da soymuk borular ile meyveye
tasinir (1). Cevap: C

9. -Gece fotosentez yapilmayip solunum
devam ettigi icin CO3 birikir. Kilit
hicrelerinin pH'sini diistiriir. pH'nin
dengelenmesi igin ortama su verilmelidir.
Bunun i¢in de glukozdan nisasta
sentezlenir. Olusan su iile ozmotik basing
diser. Kilit hiicrelerinden komsu hiicrelere
su gecerek stomalar kapanir.
-Gergeklesme sirasi;

IIl. hiicre icinde karbondioksit birikmesi,
I. glukozun nisastaya gevrilmesi,

Il. ozmotik basincin diismesi,
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BiRAZ DETAY

Cevresel faktorler stoma hareketlerini etkileyebilir.
-Ornegin topraktaki su miktari yetersiz olursa giindiiz agik olmasi gereken stomalar kapanir.
Bitkiler su kithgi ¢ekince mezofil hiicrelerinde absisik asit hormonu dretilir. Bu hormon, bekgi
hicrelerine stomalarin kapatilmasi igin uyari gonderir. Boylece bitkinin su kaybi 6nlenmis olur.
-Hucresel solunum yapragin hava bosluklarinda CO; yogunlugunu arttirarak stoma kapanmasini
uyarir.
-GUn ortasindaki yiksek sicakliklar solunum hizini artirir; boylece yaprak iginde daha fazla CO;
birikir. Bu durumda bitkiler, stomalarini kapatarak su kaybini azaltir ve solunumla meydana
gelen CO; kullanilarak fotosentezi stirdirdr.
-Bir bitkiyi kiiglik bir karanlik odada tutsaniz bile, stomalar agilip ve kapanarak guinlik ritimlerini
surdurdrler. Bu durum bekgi hiicrelerindeki igsel saat ile diizenlenir.
-Gunduz 1sik etkisi ile bekgi hiicrelerinin plazma zarinda bulunan mavi isik reseptorini uyarir.
Bu durum ATP ile galisan proton pompalarinin aktiflestirilmesini uyarir. Bunun sonucu olarak
bekgi hiicrelerinin K* alimi artar. Osmotik basi¢ artar. Komsu hiicrelerinden su alinir ve stomalar
actlir.

Stomalarin agilmasina neden olan
durumlar
Kilit hiicrelerinde;
Fotosentezin baslamasi
Glikozun artmasi
pH'in artmasi
Nisastanin hidrolizi
K*larinin artisi

Stomalarin kapanmasina neden olan durumlar

Kilit hiicrelerinde;
Fotosentezin durup, solunumun devam etmesi
Gjikozun azalmasi
pH'In dismesi
Nisasta sentezi
K*larinin azalmasi
ORGANIK BESINLERIN TASINMASI
-Bitkilerde fotosentezle Uretilen organik triinler, bitkinin biitiin organlarina floemle taginir.
Floemde tasima islemini kalburlu borular gergeklestirir.
-Floemdeki tasima ksileme gére daha yavastir.

-Floemde tasima gift yonlidir. Fotosentez sonucu olusan glikoz, amino asit gibi organik molekiiller

yapraklardan koke dogru tasinirken; kdklerde sentezlenen amino asit ve diger azotlu organik
molekuller kékten yapraklara dogru taginir.

NOT:

iletim demetlerinden kalburlu borulardan biri floem &zsuyunu (sakkaroz, inorganik

iyonlari, amino asitler, hormonlar) bir yonde, ayni demetteki diger bir kalburlu boru ise
ters yonde tasiyabilir. Bir tek kalburlu boruda ayni anda iki yonli tasima olmaz.

-Organik molekillerin soymuk borularinda tasinmasi basing-akis teorisi ile agiklanir. Buna gore;
-Kaynak hiicre: Yapraktaki fotosentez yapabilen hiicrelerdir.

-Havuz hiicre: Kok ya da meyvede organik besinlerin depolandigi hicrelerdir.

-Floemin yiiklenmesi: Fotosentez Urinlerinin kaynak hiicrelerden floemdeki kalburlu borulara
gegcisidir. (Aktif tagima ile ATP harcanarak yapilir)

Floemin bosaltilmasi: Fotosentez Uriinlerinin kalburlu borulardan havuz hiicrelerine pasif ya da
aktif tagima ile gegisidir.

Basing-Akis Teorisi:

1.Kaynak hiicreden ya da arkadas hiicrelerinden floeme aktif tasima ile seker yiklenir.

2. Bu durum floem hiicrelerinin ozmotik basincini artirir.

3. Floem hiicreleri ¢evre dokulardan ve ksilemden osmozla su alir.

4. Su gegcisi floem hicrelerinde sivi basincinin artmasina neden olur.

5. Artan sivi basincinin (hidrostatik basincin) etkisi ile sekerler asagi dogru akar.

6. Floemdeki sekerler havuz hiicreye verilir.

7. Seker derisiminin azalmasi ile su floemden ¢ikarak ksileme gecer ve havuzdan kaynaga geri
doner.

Ksilem
Arkadas hicresi

Kaynak hicre
(Yaprak hicresi)

[Sakkaroz)

(KOk hiicresi)

L Arkadas hiicresi
Sekil: Bitkide basing-akis teorisi

IV. suyun komsu epidermis hiicrelerine
gecmesi Cevap: C

10. Kilit hiicrelerinde turgor basincinin
artmasi, Kilit hiicrelerinde glukoz
miktarinin artmasi, Sisen kilit hlicrelerinde
ince geperler yonunde kavisin artmasi, Kilit
hiicrelerindeki su miktarinin artmasi
olaylari stomanin agilmasi yoniinde
etkilidir. Kilit hiicrelerinde nisasta
miktarinin artmasi ile su komsu hiicrelere
geger. Turgor basinci diiser ve stomalar
kapanir. Cevap: D

11. Soymuk borulari ile organsk madde
tasinir. Cikarilmasi, fotosentez trlnlerinin
koklere tasinmasi aksar. Kok hiicrelerinin
ozmotik basinci distlgi igin topraktan
yeterince su alamaz. Yapraklara tasinan su
azalacagindan porsiimeye baslar. Cevap: C

12. Bitkinin ihtiyaci olan minerallerin
miktarini, toprakta bulunun miktarlari ile
karsilastirdigimizda magnezyum ve fosfor
elementlerinin fazlasiyla toprakta
bulundugunu goriyoruz. Bunlarin bitki
gelisimini sinirlandirmasi so6z konusu degil.
-Ancak bitkinin ihtiyacina gore kalsiyum ve
potasyum 30 mg, demirin ise 50 mg eksik
oldugunu goriiyoruz. Bu durumda bitkinin
ihtiyacina gore toprakta en az olan
(eksikligi en ¢cok olan) demirdir. Cevap: D

13. Stomalardan terleme ile kaybedilen su
yaprak ozmotik basincini artirir. Cevap: E

14. Kilit hicreleri kloroplasthdir,
fotosentez yapar. Glikoz nisastaya
donusturilerek depo edilir. Mitokondrileri
ile hiicresel solunum yapar. Cevap: E

15. K6k hiicreleri su kaybederek toprak
suyu ile kok hiicreleri arasinda, diflizyon
basing farki azalmaya baslar. Cevap A

16. Bir bitki hangi ortamda yasarsa yasasin
bulundugu ortamdan su alabilmesi igin;
K6k ozmotik basinci >Toprak ozmotik
basinci olmalidir. Cevap: D

17. Stomalar ile fotosentez icin gerekli CO;
ortamdan alinir. Sayet kapali olursa
fotosentezin hammaddesi olan CO;
yetersizligi ile fotosentez yavaslayacaktir.
Cevap: D

18. Terlemenin bitkiye sagladigi avantajlar:
-Isty1 ayarlar.

-Bosaltimi saglayarak su dengesini ayarlar.
-Topraktan su ve mineral alinmasini
kolaylastirir.

-Odun borularindaki iletimi hizlandirir.
Fotosentez Urtiniiniin koklere
tasinmasinda terlemenin etkisi yoktur.
Cevap: D

19. Nodiil, bitki kokiinde prokaryot hiicreli
olan bakterilerin bulunmasiyla olusur.
-Mikoriza, bitki koki ile 6karyot hicreli
mantarlarin hifleri arasinda olusur.

-Nodul bitkinin topraktan azot minerali
almasini, mikoriza su ve gesitli mineralleri
almasini saglar. Nodul ve mikorizadaki
canlilar bu iliskiden yarar saglar.

Cevap C
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